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Fédere et produit Accompagne
des connaissances les décideurs
Recherche appliquée

Diffuse et partage

des connaissances

Construire et partager des clés scientifiques et
techniques pour transformer notre agriculture et
notre alimentation vers des modeles résilients,

équitables et durables.
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Cadre conceptuel « Extemalités »

5 Informations 7 ®

[ \ Marchés 38

s A . c Produits Paysage £

Il'y a externalité lorsque I'activité de production d’un agent : Marchés veoe g

Intrants Filtra . . 2

i ge/Rétention Eau ]

Main d’ceuvre y b S

< auneinfluence sur le bien-&tre d’un autre imc_l_a_ge C:g one P

. . uxiliaires -

° sans qu'aucun ne regoive ou ne paye une compensation Ravageurs O £

our cet effet. Pollipisati g

\ P j Exploitation e e J =
Impact Biodiversité

Emissions GES O.

Conso ressources ~$

La quantification des externalités de I'AB : Pollution Eau £

) oL . . Pollution Sol £

* Une démarche d’objectivation Pollution Air g

x

* Rendre visibles les colits cachés des systemes agricoles pour la -

société Environnement

Ressources, S.E.S

SES : Services écosystémiques ; SE : services environnementaux

Sautereau, Benoit, 2016
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Une mise a jour sur 4 thematiques

ITAR

——
Institut Technique de
UAgriculture Biologique

Quantifier et
chiffrer économiquement
les externalités de

I"agriculture biologique ?
2016 . e

Natacha Sautereau

ITAB, Institut Technique de I'Agriculture Biologique
Marc Benoit

INRA, Institut National de la Recherche Agronomique

Novembre 2016

vitab

2 Vinstitut de V'agriculture
et de lalimentation biologiques

Quantification
des externalités
de I’'Agriculture Biologique

Résumé

Fanny Cisowski, Céline Gentil Sergent, Soutenu par
Rodolphe Vidal, Natacha Sautereau
Mise & jour 2024
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Valeur de l'indice (1970

Effondrement cle la biodiversité

-68%

T T TTT
2000

2010

|
2016
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Echelle mondiale : Déclin moyen de
68% des populations sauvages
suivies depuis 1970

6eéme crise d’extinction de masse

La premiére d’origine anthropique
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- Tendances observees en 20.0 —
Europe : 100 4w
o
> 50 1"
@ 2.0
* Insectes : -75% biomasse s 2
d’insectes volant en 30 ans " s |
0.1 —

1990 2000 2010

Sanchez-Bayo and Wyckhuys, 2019 ;
Hallmann et al., 2017
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A Farmland species

«  Tendances observées en
Europe :

* Insectes : -75% biomasse
d’'insectes volant en 30 ans

* Qiseaux : -25% Abondance
sp. Commun en 40 ans




5 facteurs directs sont
impliques

Agriculture :
occupation et
extension des surfaces
cultivées
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- 1 - Effets de 'AB en comparant des parcelles agricoles

« 2 -Contributions de I'AB a I'échelle du paysage
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Thémasgm. g ay 7 T
Egdwemte ameliorée dans les parcelles

- Les effets de I'AB sont positifs :

+ +35 % d’individus présents,
+ +23% d’espéces présentes.

© Biodiversity
e Carbon

° Yield

o Profitability

)
ST
«{_A‘réér

- AB / - AC

* Les exceptions sont rares (4%
des sites)

Tuck et al., 2014 ; Smith et al., 2019, Ulrich et al.,
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Explication par les pratiques agricoles

Pesticides de
synthéses

Pratiques réglementaires

itab

U'Institut de I'agriculture
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o)}k“

e s Popuations

- Une Implication majeure dans
le declin de certaines
populations

*  (lien de causalité établi)

« Les cas des substances

autorisées en AB

=

Immunotoxicité — A du taux d'i et de parasites —
L, Marmiferes Altération du métabolisme de la mortalité
ammiferes ye,rotoxicits  — Altération du comportement
Perturbation endocrinienne — Echec de la reproduction
cité Altération de la recherche de nourriture, de I'apprentissage ®
Neurotoxicité + de el d Mortalités &
L ois Altération du métabolisme—2-2e clevage des e massives l
Pe:iturb.at.mn _, Amincissement Perturbation Déclin - Pa .
endocrinienne == 44 13 coquille de la reproduction des ions Fonctionnement
Immunotoxicité dans les des écosystemes
. . . Parameétres communautés erturg «------;
_m Perturbation ~ __ Anomalies Echec ——  populationnels | >~ microbjennes & A :
endocrinienne gonadiques de la reproduction affectés :
Changement '
Neurotoxicité ~— Altération du comportement .--» (deladiversité Diminution de
Altération du métabolisme ) i — des plantes Phétérogénéits
—> Amphibiens Perturbation endocrinienne — Anomalies gonadiques — Echec de la reproduction 1 des habitats
Toxicité du développement — Mortalité embryo-larvaire Déclindes =c~e- Altération
Immunotoxicité ~ —Charge parasitique élevée ~ “==------- > populations des mycorhizes Cycles des
o Déclin t---» nuiriments ----
Neurotoxicité —_Altération du comportement Mortalités e e perturbés @
55 Altération du métabolisme massives oIS et o
Toxicité du développement des prédateurs g
Perturbation endocrinienne é
ﬂ Service de altéré G i
" o Altération Réduction du succés iminuti des sources 3
t aeél:;%t;fs'%teé du comportement  ~  de la couvée i BQT;",‘;'.?: d'alimentation E
altéré J_Mémoire perturbée —  Perturbation durretour -----» 00 oo Augmentation 8
inv e’; alaruche Mor de la richesse §
Beene > Charge parasitique élevée parasitaire g
Modulation de la croissance gt Sti g
= % Altération du métabolisme Per de la croissance 2 L
ONS perturbation de la é du phy du g

Leenhardt et al.,
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Explication par les pratiques agricoles

Leenhardt et al.,

* Oiseaux

* Insectes

* Amphibiens

. ChaL_Jves-
souris

. (..

Pesticides de
synthéses

Pratiques réglementaires
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Bebber et Richards, 2022 ;
Puissant et al., 2021
Liu et al., 2016

( * Plantes : +Ab /- Rs
* Vers de terre ;: +Ab
* Nématodes : + Ab ; + Rs

* Microbienne des sols : + Ab
et activité

~aune épigee ?

Pratiques induites

Diversificatio
n végétale
(parcelle)
* Intra-spécifiqus
* Interspécifique
* Temporelle

Tibi et al., 2022 ;

Intensité du
travail du sol
* Arthropodes : Ab-

* Vers de terre : Rs -
. Mic_rofaune . effets

Muller et al., 2022 ;
Briones et Schmidt, 2017 ;
Moos et al., 2017

FERME
EXPERIMENTALE
DETHORIGNE
DANJOU

Vo Pote Y

WL




13+ édition
. ‘)) I .t b
5 I0 ]
U'Institut de I'agriculture

4
T he m a s et de l'alimentation biologiques

Explication par les pratiques agricoles

Pratiques & con e forte présentes di des charges agric studiés

Pratiques Intégration Rotations Présence Réduction/ Absence Fertilisation Plantes Cultures

étudiées  d'habitats diversifiées de prairies absence de pesticides organique de couverture associées
semi- versus de travail de synthése

naturels cultures du sol

= ¢ @
i O

o 000
© 000

o)
OO0 000

O O O

* HVE, version 4 ** AOP Comté avant la révision de 2024 .
Ulrich et al., 2025
peu ambitieuse absente du cahier

Qualification de la pratique O ambitieuse ambitieuse peu ambitieuse
et obligatoire et non-obligatoire et obligatoire et non-obligatoire des charges

ITAB Poie o
AT e
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““Exemple de modulateurs d'effets sur la
biodliversite du sol

. Ab = abondance
. Div = diversité

. Fct = activité

O Nbe résultats < 3
(O 3 = Nbe résultats <10
O Nbe résultats >10

B Arboriculture

Grandes cultures
" |Maraichage
B Viticulture
B Prairies permanentes
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Qqntﬁbutions de'ABa
| '‘échelle du paysage

© Paysage agricole, France / Yann Arthus-Bertrand
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"“Pourquoi regarder au- del? des parcelles est
important ?

A I'échelle de fermes,
part des espéces

présentes :
+ Uniquement dans les
parcelles cultivées 100~
80
60
- Dans les parcelles
cultivées et les habitats 40
semi-naturels
20

« Uniquement dans les
habitats semi-naturels

AT FR NL DE HU CH NO GB IT ES

- Les éléments semi-naturels hébergent pres de 50% des especes présentes
sur les fermes : leur présence dans les espaces agricoles est cay |tale
ITAB
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" Contributions de I'AB A cette composante
naturelle ?

+ Autant dans les fermes AB et AC (besoin
d’études nationales pour conclure)

* Mais des différences de qualité de ces
espaces semi-naturels (haies) : Les
pratiques agricoles ont une influence (par
exemple : pollution, lixiviation pour
I'azote)




Taille des parcelles

h

Il Taches de milieux semi-naturels
Eléments semi-naturels entre parcelles

hl

L.
Ll

Diversité des cultures

Types de cultures
= } ol

Sirami et al., 2019

> .
4 itab
1‘
U'Institut de I'agriculture

et de l'alimentation biologiques

 Contribution importance de
la mosaique cultivee a la
biodiversité a I'echelle du
paysage

« Réduire la taille des
parcelles de 5 a 3ha a un
effet comparable a
augmenter la surface des
elements naturel d’'un
facteur 10 » Sirami et al., 2019

Les rotations plus longues en AB
contribuent a cette mosaique
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Les pratiques ou le paysage : ce qui compte

le plus ?

o (0] (O]

-] > > . .

g 4 B biologique T 4 B biologique T 4 B biologique

3 ? 3 f 3 |

o | A v o | A Q ':

n : n ; v n ;

() E o) : 0} '

N ' n \Y (7] AN A

8 | conventionnel 8 conventionnel 8 ‘/\

e V c c \4 \Y

é s & . é Conven:tionnel
Complexité du paysage Complexité du paysage Complexité du paysage

AL e . : , Hypothése selon laquelle I'effet des
Un effet theonque différent du Hypothese de 'absence d’effet yp q

paysage sur les parcelles en AC vs. pratiques sur la biodiversité est
AB optimal dans un paysage de

complexité intermédiaire.

Tscharntke et al., 2012)
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TI"’""'SEt si la surface cultivée en A augmente
dans le paysage ?

Zone Ateligr Plaine et Val de Sévre

trend in specics richness with the proporiion of
fj organic farming in the landscape (interaction model) M4.b

« Un effet additif positif sur le nombre A
d'especes de plantes et des 254 =
pollinisateurs (papillons, bourdons,

i L TR g
abeilles) '-’im'ﬁ?i —
UL A 'ﬁ 15
’ E I+

* Des effets plus nuanceés dans -
d’autres zones ateliers : 5 - T
- sur certains groupes en région viticole 0 —— |

(carabes, microarthropodes du sol) 0 10 20 30 4 S0 60

% of organic fields within a 1 km radins

* en region de polyculture élevage.  Pettetal, 2020
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Contributions indirectes
A la perte d'habitats ?

© FAO

a3
AR
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Parcelle, ferme, paysage 0 et les
Importations ?

Les achats d'aliments ne sont pas intégreés aux methodes _
d’'évaluation de la biodiversité, a I'échelle ferme ou a I'échelle produits

Or:

Agriculture est responsable de 90% de la déforestation mondiale
observée (1990-2020) (FAO)

France : un pays importateur net de biodiversité selon 'OFB

Plus de 90% des impacts de nos modes de consommation ont lieu a
I'étranger (OFB, 2022)

Pratiques réglementaires en AB :
Autonomie alimentaire plus importante en

Des aliments AB pour les animaux (95% a 100%)
Pas de soja AB importé d’'origine Brésil

EEEEE
EXPERIMENTALE
ITAB  Conct o raricom DETHORIGNE
77/ ete aimenigiion bicsiauss DANJOU
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Messages cles

1. Biodiversité : pas simple, mais
preoccupant

2. Plus les connaissances se
renforcent, plus les effets bénéfiques
de ’AB se confirment

3. AB ou pas AB : aller plus loin.

© Mikael Anisset / MAXPPP
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Effets de I' Agriculture Biologique
sur la Sante humaine

Restitution de I’étude ITAB 2024 Gentil Sergent C., Cisowski F., Vidal. R., Sautereau N., 2024, Quantification
des externalités de l'agriculture biologique, Rapport Santé, pourle MTECT, 117p
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«id Expositions professionnelles

> . J Exposition des riverains
synthé

e Exposition population sensible

Exposition population générale
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IAmont les intrants dont |'AB se prive, ou
imite

« Un panel de substances utilisables ® SAUAB  SAPPP

en AB (UAB) réduit

* Des substances UAB qui ont des
profils toxicologiques moins 223 (75.9%)
préoccupants i
« Certains effets peu ou mal évalués
(adjuvants, coformulants et autres . 22 substances de base (vs 3 en AC)
agents de formulations ; cocktails ; » 9 substances a faible risque (vs 63 en AC) —
PE) + 6 substances candidates & la substitution (vs 43 en AC)
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Impacts des pesticides sur |a santé

« 1. Des professionnels

NOUVEAUX CAS DE CANCERS (PERIODE 2005-2015)

TOUS DEPARTEMENTS
CAVITE ORALE / PHARYHX Constat :
LEwee % il 42" MELANOMES CUTANES
44 homme +55 ) 299 femme
' @ -43* -36 £
o hrDTLl -4 o : ~ PouMON

QESOPHAGE .99

LYMPHOMES /—‘ ;
NON-HODGKINIENS®! i :
T A
/
/
/
/

dgn T

a4 8 * Une population

3 B professionnelle avec
40" S moins de cancers que
e la population générale

e

-42* -33*
MYELOMES MULTIPLES

Esypu_nl: -12% LYMPHOME PLASMOCYTAIRE/
316 ho WALDENSTROM

; PANCREAS -29°

: /),
 PROSTATE 4.3 //
ciono M _q3x

 VESSEE .34

* Une prévalence de
certains types de
e cancer

+49"* +58*
II‘!.IS

51 -5q% —

)6

TOUS CANCERS

-7‘-

-5% <+ Plus fréquent q
la popula

Les lymphomes non-Hodgkiniens comprennent notamment
les myélomes multiples et les lymphomes plasmocylaires
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“1e lien exposition > risque sur les
differentes populations

Les risques sont évalués selon la
gradation du lien ou niveau de

!nserm

La science pour la santé .
From science to health ‘ preuve entre une pathologie et une
Expertise collective mise a jour en substance active ou une famille de
2021 sur 5 300 documents substance active

* Présomption forte
* Présomption modérée
» Présomption faible
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Impacts des pesticides sur |a santé

« 1. Des professionnels

- 13 présomptions fortes d’un lien entre I'exposition aux pesticides et six pathologies

Lymphome non-Hodgkinien «— < Maladie de Parkinson
(TMP 59, 2015) (TMP 58, 2015)
Myélome multiple <> <—— Troubles cognitifs
(TMP 59, 2019) -— ] o
Cancer de la prostate — o Santé respiratoire

(TMP 61, 2021)

* 49 présomptions modérées pour :

o certains cancers (leucémies (16), prostate (9), LNH (8), sarcomes des tissus mous
(1), systeme nerveux central (1), myélomes multiples (1)),

les pathologies thyroidiennes (5),

les troubles anxio-dépressifs (2),

I'asthme et les sifflements respiratoires (2), altération des fonctions respiratoires (1),

la maladie de Parkinson (2),

et la maladie d’Alzheimer (1).

0O O O O O

MASS (T
CENTRAL

INSERM, 2021, Pesticides et santé — Nouvelles données |TAB% | g
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‘I mpacts des pesticides sur la santé

Exposition

Les individus résidant a proximité de
zones agricoles ont une exposition aux

/\ o o 0%
o o & pesticides plus élevée Dereumeaux (2020)
ey =2

Les enfants vivant a proximité
(<500 m) de champs de légumes ou
de céréales ont plus de métabolites
dans leurs urines Glorennec et al. (2017)

Incidence et pathologies

Faible surrisque de leucémies aigues lymphoblastiques chez les

enfants habitants dans des zones fortement viticoles Mancini et al.
(2023)

Association entre la densité viticole et I'incidence des leucémies
aigues avec une augmentation de 3% de l'incidence pour 10%
d’augmentation de densité de vigne (observations d 1f990-
2014) Coste et al. (2020) "‘“’%
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‘I mpacts des pesticides sur la santé

Exposition

L'alimentation, principale voie
d'exposition aux pesticides pour la
population générale.

Manger Bio permet de diminuer
I'exposition aux pesticides de synthese
pour les consommateurs (mesure
marqueurs biologiques dans cohortes)

=)0 ==)0

FXog>X)o

=)o ==)o

=)o

=)o

Teneur plus faible en métabolites de
pesticides dans les urines des
consommateurs de produits Bio (-89 %
pour des métabolites
d'organophosphorés)

= ®x B\ /U rerMe
EXPERIMENTALE
ITAB (¥ tab
7~/ etde talimentation biologia es DANJOU
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Amont : les intrants dont | AB se prive, oul
limite

*  Europe:
« AC:42% des aliments analysés contiennent un ou plusieurs résidus quantifiables
« AB:83% des aliments AB analysés n’en contiennent pas

Suivi des résidus dans les aliments biologiques (n=6530) Suivi des résidus dans les allments conventlonnels (n=81333)
Programme EU MANCP (EFSA, 2023) Programme EU MANCP (EFSA, 2023

42.4%

@ Echantillons exempts de résidus quantifiables Echantillons contenant un ou des résidus quantifiés inférieurs & la LMR Echantillons contenant un ou des résidus quantifiés supérieurs & la LMR

*

*
/***

4
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Amont : les intrants dont |'AB se prive, ou
limite

Que retrouve-t-on dans les 17% des produits AB qui en

~rAantianna 2

Pesticide

Pesticides quantified in organic samples|

Numbser of quantifications
0 25 S0 75 100 125 150 175 200 225

Coppert, == (225/0)
Dithiccarbamataes (RD)*= [(88/2)
Bromide ion (80/2)**

Chiprates [ Z28/34)
Spinosad (60/0)*,**
Fosetyl-&l (RD) (50/1) = Naturally
Chiorpyrifos (33/2) :
Hexachiorobenzene (28/0)+* occurring
Imazalil { 18/0) substances /

DOT (RD) (17/0)*=
Micotine {9/8)
Pendirathalin {14/0)
Thiscloprd (14/0)
Cyparmathnin® {13/0)
Tebuconazale (RO {11/0)
Acotamipnd (REY (/1)
Irmisdacloprid (B3]
Fluopyram (RDBY {1040)
Thiabendazole (RD) (9/1)
Arcwystrobin (970)
Boscalid (RD) (970)
Dimathomaorph (9/0)
Lambds-cyhalothrin (RD) (9/0)
Chiarpyrifos-methyl (8/0)
Glyphosate (8/0)
Pyriproocyfen (8/0)
Phrimiphas-metiw (7713

contaminants
present in the
environment
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Thémas, - ] =
Amont : les intrants dont I'AB se prive, ou
limite
A quelle concentration retrouve-t-on des résidus dans les
aliments AB vs AC ?

Average Pesticide Amounts in Fresh Foods

The mere presence of plant protection substances can be seen by the average amounts of pesticide found in the

samples, as the following tables show.

Average pesticide residues per sample (in mg/kg)

L}
I 0 O

Organically produced samples 0.002 0.001 0.002 0.004 0.003 0.004 0.002 0.005

Conventionally produced samples (excluding surface treatment 035 043 045 040 045 044 048 038
substances or preservatives, phosphonic acid and bromide)

Vel 215 a1 217 200 200 | 00| 1| 122 ‘;\|
v

Organically produced samples 0.002 0.003 0.003 0.008 0.002 0.004 0.002 0.003

Conventionally produced samples (excluding phosphonic acidand 049 046 036 046 041 029 040 046
bromide)

Sur les Fruits et Légumes, on observe une différence de concentration d'un facteur
100

Seul 1 laboratoire de référence réalise ces analyses (Stuttgart)
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Impacts des pesticides sur la sante

« 3. Population génerale

3

E

qm

*

FXog>X)o

!

qm

3

@ltab

Exposition

L'alimentation, principale voie
d’exposition aux pesticides pour la
population générale.

Manger Bio permet de diminuer
I'exposition aux pesticides de
synthése pour les consommateurs

« Teneur plus faible en métabolites de

pesticides dans les urines des
consommateurs de produits Bio (-89 %
pour des métabolites
d'organophosphorés)
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Intéréts nutritionnels des aliments hio

Alirants hin sgdniaur
ouk alimanls conventiarm

Aucune dillarance

Alirants b infériaurs
cux alimanls convanliornels

@ Teneur
atale

lafals

Paraméfres  Tendances
Minéraux  Teneur @ Teneur @ Teneur @ Teneur en @
latale latale lotole iode et en
sélénivm
i A2
S@C @
Protéines Teneur @: Tenaur '@} Tengur @} | Teneur
totole totele totele fotale
ey I |
@06 G ©
Méta-analyses : Yitomines  Teneur en @ Teneur en @' Teneur en @ Teneur en @ Teneur
vitamine C vitamina A, adocophéral  vilamine A,
@ Hunter et al. (2011) : 33 études CetE CetE
Brandt et al. (2011) : 65 études @ il
Smith-Spangler et al. (2012) : 240 études Métabolites  Tensur @ Taneur an @ Tanaur an @ Tansur an @
@ o . i secondaires  tolcls antioxydents phénals phénals &t en
Baraniski et al. (2014) : 343 études des plantes antioxydants
@ Srednicka-Tober et al. (2016) : 67 études (&) ») @
6 Srednicka-Tober et al. (2016) : 170 études Acidesgras Teneuren (3, Tenewen (6) Teneuren (5 Teneuren [4)
o Mditshwa et al. (2017) : 9 méta-analyses insafurés  omega 3 oméga 3 omega 3 Fmil.:
Inciegue

Zybert (2023) : 25 études @@ @ @

Teneur en

oméga 3
oméga 6, AGF> Viends

Comparaison issue du Dossier n°1413 dudRibEE
biologiques (2021) et complétée par 1 rereiene

FiB
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Intéréts nutritionnels des aliments hio
Produits végétaux Produits animaux

o Teneur en vitamines . Teneur en oméga 3, DHA,
. Teneur en minéraux EPA
. Teneur en : Ratio oméga3/omégab

acides /composés phénoliques *  -Teneur en AG saturés

Teneur en antioxydants

Amélioration du iroﬁl en AG

Lien avec les conditions de production

conditions d'élevage favorables

(paturage-alimentation a I'herbe,
I'élevage extensif et plein air)

stress en azote et en eau plus important en AB

EEEEE
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““Impact d'un régime plus biologique surla
sante

Les études de cohortes

Ces études visent a observer la survenue ou non d’une
pathologie en fonction d’un facteur d’exposition.

Elles permettent de définir I'effet de [I'exposition, et
d’estimer le risque qu’une personne développe la maladie
Si elle est confrontée a cette exposition

Aprés une certaine durée, pouvant aller jusqu’a plusieurs années, le nombre de malades et
de non malades est déterminé dans chacun des deux groupes.

Malades

Non malades

Population exempts de

la maladie
Malades

{  Non exposés

I Non malades

Direction de I'enquéte P Pore N
_________________________ TEMPS.______________________) ITAB [ Ga) MASSIE

| II II
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mpact d'un régime plus biologique sur la
sante

NutriNet-Santé Million Women Study 41 928 pers. 39 563 pers.
68 946 pers. 620 000 per. Suivi 15 ans
Suivi 7 ans Suivi 9,6 ans
Cancer généralisé  red -25% risque Pas de lien CG Pas de lien CG
CG -21% LNH surrisque LNH

red C estomac

Cancer du sein red -43% Pas de lien Red risque
Post ménopause

Diabéete T2 Red max -35% Association
linéaire conso AB
et red risque

Obésité -31% prévalence Confirmé en
du syndrome Allemagne et
métabolique USA et France

(autre équipe)

y Réduction du risque pour 2 pathologies. Pas de consensus pour cancers.
Etudes récentes (<10ans) et grande complexité
ITAB%
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y Pe s de Expositions professionnelles

/ E\-&, Exposition riverains,
. .h . Y \_jxposition populations spécifiques
- !

7 . P\
Importance de raisonner a \ ‘ °
I'échelle du régime 'T Allmentatlon o
alimentaire By ol
4 N o de e~ )
\ /s Lo L
‘ \ / Bénéfices Santé indirects :
Intéréts nutritionnels : . ' \\ /' ‘L Evaluation de risques inférieurs de développer :
3 - — .. ~ + des pathologies associées a I'obésité
+ Teneur en composés \) + Moins d’additifs » . des 'r)nala diegs cardio-vasculaires
pthenﬂlquzs ts des véqét [I I:l [0 +Moins d'antibiotiques « des maladies métaboliques (Diabéte T2,..)
el anti-oxXyaants des vegetaux + Moins de Cadmium f@% « des aIIergies
P + Profils en acides gras — « des cancers mais ...
::?::;::S T GGVl Nécessité d'affiner les résultats
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a contribution N
financiére du compte MINESTERE
d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE

développement | ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural | ALIMENTAIRE

CASDAR | riterté
Egalité
Fraternité

3‘*'"e edition

Themas

Contributions de I'AB a
|'attenuation du GG

Restitution de I'étude ITAB 2024 Gentil Sergent C., Cisowski F., Vidal. R., Sautereau N., 2024, Quantification
des externalités de l'agriculture biologique, Rapport Santé, pourle MTECT, 117p

EX

MINISTERE

DE L’AGRICULTURE .
ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

Liberté

Egalité
Fraternité

EX

PREFETE
COORDONNATRICE
DU MASSIF CENTRAL

Liberté.
Egalité
Fraternité

EN Financée par le MTECT
MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES

Libered
E palitd

frasennié Un événement co-organisé par trois [TAB AR )
structures membres d’ITAB-Lab 5‘@““” \

CENTENL 4

S FERME
ta EXPERIMENTALE

DE THORIGNE

DANJOU
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Vers| tralité carb 2050
1990 2000 2010 2020 2030

800

700 /_—H\' Emissions liées a la consommation
600

500 Emissions territoriales

(hors UTCATF)

o
o

Objectif 2030
®

Emissions de GES
(q\r} Mt CQ_ge/an )Jh
(=]
(=]

o
o

100 Puits de carbone

-100

P o

Voie
B (@ Feieie

w®|
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1 - Emissions directes et indirectes de GES en AB

2 - Séquestration du C dans les sols cultives

3 - Produits alimentaires et consommation AB

4- Emissions induites par le développement de 'AB
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- 1 -Emissions directes et indirectes de GES en AB
+ 2 -Séquestration du C dans les sols cultivés
- 3 -Produits alimentaires et consommation AB

- 4- Emissions induites par le développement de I'AB
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Des emissions brutes de GES reduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur
Agriculture (2022 ; teqCO2)

Cco2

CH4
56%

N20
29%
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Thémas,

Des émissions brutes de GES reduites en AB

*  Consommation
d’énergie (carburant,
achats)

*  Pas d’engrais
minéraux

> .
4 itab
r
U'Institut de I'agriculture

et de l'alimentation biologiques

/ \ Contribution des GES au émissions totales du secteur

Agriculture (2022 ; teqCO2)

Cco2

CH4
56%

N20
29%

P o
\5‘ 5 MASSIF >

CENTRNL 4
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Des emissions brutes de GES reduites en AB

/ \ Contribution des GES au émissions totales du secteur
Agriculture (2022 ; teqCO2)
o Consommation

d’énergie (carburant, co2
achats)

*  Pas d’engrais
minéraux

CH4
56%

\_
2 O

Fertilisation (+ contexte
pédoclimatique)

. AB : Doses d’azote

réduites Recours aux

légumineuses Apports n
organiques

\ / ITAB%

P Poe N
N
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Des emissions brutes de GES reduites en AB

/ \ Contribution des GES au émissions totales du secteur

Agriculture (2022 ; teqCO2)

*  Fermentation entérique des

*  Consommation
d’énergie (carburant, co2
achats)

*  Pas d’engrais
minéraux

CH4
56%

\_
2 O

ruminants
Fertilisation (+ contexte

AB : Rations a base de
fourrages grossiers
pédoclimatique) \ /
. AB : Doses d’azote
réduites Recours aux
légumineuses Apports n
organiques
- / w®|
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Des emissions brutes de GES reduites en AB

/ \ Contribution des GES au émissions totales du secteur

Agriculture (2022 ; teqCO2)

- Fermentation entérique

+ Consommation
d'énergie o2
(carburant, achats)

+  Pas dengrais
minéraux

CH4
56%

\_
2 O

des ruminants
AB : Rations a base de
fourrages grossiers
Fertilisation (+ contexte
pédoclimatique)

. AB : Doses d'azote \ /

réduites Recours aux
légumineuses Apports n
organiques

- Bilan a I'échelle ferme:
- Grandes cultures (-50% GES/ha)

\ / - Ruminants (-10 a -20% GES/ha)
&% Vot

\ (@
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Prendre en compte | évolution des méthodes

2019_min : 1,6%

Qtt N,O 2006_(org et min ) : - Peu de données comparatives AB/AC
1% mesurées (n=12)
2019 —org. : 0,6%
Qtt N + Une approche par défaut a partir de la
quantité d'N
GIEC 2019
oy | e || s - Depuis 2019, un taux d'émission
1996 | 2006 ey '
différent selon la forme d'azote -
P Désagrégé - Désagrégé - . s . .
Agrégé  NTRIURIRHIN  cim sec inférieur pour une forme organique
. Sy 1,6%
Loor (o3 (1.3-19) - Lamise a jour aura un impact sur
Engrais organique (Lt RPN 1% (0 0,5% (0,0-1,6) I'estimation des émissions de N20 en AB
(0,25-2,25) /8) 0,6%
autres cultures

Evolution des Facteurs d’émission de N20 direct des engrais

Hergoualch et al, 20217 ;
Skinner et al,, 2079 ;
IPCC, 20179,

Charles et al, 2017 ;
Skinner et al., 2074
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1 - Emissions directes et indirectes de GES en AB

2 - Séquestration du C dans les sols cultivés

3 - Produits alimentaires et consommation AB

4- Emissions induites par le développement de 'AB
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Enjeu N°1: le maintien des stocks
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+  Facteurs de variabilité des stocks de C dans l'espace et le temps

Stocks de C
Tonnes/ha

[_Jo-2

] 2-5

[ ]5-10~%
[ J10-15

[ ]15-20
[ ]20-25
[ ]25-40
[T 40-50
[ s0-75
I 75 - 100
I 100-120
B 120 - 150
I 150 - 175
B 175 - 200

Land-use change
(@=10139)

Land management
(0=40729)

Climate change
(2=1800)

-50 0 50
L SOLR Soil organic catbon (SOC) change (%)

: (; 50 100 200 Km g'.‘.?i};é"g‘ai_
Qic © GCSRMOS Inra 2017 N . . . . .
i i e Fig.: Variations de carbone organique des sols issues

. . du changement d’affectation des terres, des pratiques,
Fig.: Carte des stocks de C organique des sols (0- et du changement climatique

30cm) Beillouin et al,, 2023 ;
Pellerin et al,, 2020 ;
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Enjeu N°2 : augmenter ces stocks

100%

Stockage du C dans le sol
Relatif & son taux d’'origine

> .
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Mise en culiure des foréts Potientiel
/ et prairies / atteignable
Stockage
additionnel

/

Mise en place
Pratique B

R [ ——

tp «————tytn
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Agriculture Biologique et carbone des sols
agricoles

Des stocks de C supérieurs dans les parcelles conduites en AB
Des apports importants et répéetés de PRO

Des restitutions de C par la biomasse aérienne et souterraine
des pluriannuelles / engrais verts

Des hypotheses qui émergent : une contribution supérieure de
la biomasse racinaire en AB (adventices, plus faible disponibilité en
N minéral sur I’exploration racinaire)

EEEEE
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1 - Emissions directes et indirectes de GES en AB

2 - Séquestration du C dans les sols cultives

3 - Produits alimentaires et consommation AB

4- Emissions induites par le développement de 'AB
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“Exprimer des émissions par unité de procuit
apporte des conclusions plus nuancees

Productions GES / hectare GES / unité Nb études (26)
produite

Lait -67% ; -13% -38% ; +53%

Bovin -60% ; -24% -15% ; +15% 3

Porc -41% ; -5% -11% ; +73% 3

Volaille -71% ; -33% -24% ; + 46% 4

Eufs -72% +17% 1
Fruits & légumes -90% ; +121% -81% ; +130% 13
Fruits a coque +18% ; +22% +52% ; +490% 1
Grandes cultures -69% ; - 92% -41% ; +45% 8

Meijer et al, 2015 ; T AB{% | ,
Chiriaco et al.,, 2022
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comparatives ?

7+ Faible nombre détudes D » 3000 Diag GES Fermes (dont 72 AB)

» Choix des références comparatives en AC > Méthode d'appariement des fermes

+ Prise en compte du stockage, régles d'allocation,

. J

» Décomposition de I'empreinte C

| |

Ecarts de -
Assolements pratiques Emissions
différents stockantes indirectes

Lambotte et al, 2023
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, Empreinte C relative d'un litre de lait AB moyen

0.1
0.009
L —— 'l .......................................................................................................................
Emissions de B ' S
GES (KQeqco2-L™) o [ Meilleures
I 0133 performances
0 \ AB
0.185 \
e 000000 ) e - - - - - - 1
\ Emissions
Gross +dLUC +Praclices +ILUC Indlrectes .

Différences

pratiques

d'assolement
stockantes

n
NISTERE
LA TRANSITIOI

N
AR seins I 25 Ss el B

'écart est sensible a la maniere de considérer les variations de C
dans les sols

3/, 2023
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Manger AB, un effet sur les émissions GES
des regimes alimentaires ?

* Limpact carbone de l'alimentation
est corrélé a la consommation de
viande

*  Une végétalisation des régimes
chez les grands consommateurs AB
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Manger AB, un effet sur les emissions GES
des régimes alimentaires ?

o

Groupe 1: Groupe 5 :
0% produits AB 70 % produits AB
'impact carbone de l'alimentation e0o0 0 0000
est corrélé a la consommation de
viande

Une végétalisation des régimes

chez les grands consommateurs AB Emissions de GES “‘W

Pas d’impact GES de la 50 40 30 20 -10 0 0

COnSOmmation de prOdUitS AB (n| é Ecarts observés entre Q1 et Q5 [l Régime alimentaire

|a hausse ni é |a baisse) I Mode de production Régime alimentaire x mode de production
Baudry et al., 2079
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Le nécessaire couplage des transitions
agricole et alimentaire

V co2
15%,
- Des émissions ’
réduites en AB par H
unité de surface CH4
N20 56%

Développer 29%
I'AB

Réduction
de l'offre
alimentaire

Emissions induites

+ Des rendements
inférieurs en AB

~ [+ Des importations
qui augmentent ?
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Le nécessaire couplage des transitions
agricole et alimentaire

15?
+ Des émissions }
réduites en AB par P
unité de surface CH4
N20 56%
Développer 29%(
I'AB

Soulager la demande
(régimes, gaspillage, ...)

Réduction
de l'offre
alimentaire

+ Des rendements
inférieurs en AB

+ Des importations / y
qui augmentent 2/

A

. Une discussion aujourd’hui centrée sur I'AB,

. mais qui concerne plus largement le développement de I'lagroécologie.
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